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Distribuce vulkanizmu

% 95% vquJm‘] se nachazi na deskovych rozhranich
usi je v soucasnosti asi jﬂ&i\mich sopek .
e g . ‘
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Priciny vulkanizmu

magma s nizsi hustotou ve spojeni
s tektonikou ma tendenci stoupat vzhuru (muze
rozlamat nadlozni horninu hebo se protavit)
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Tvary vulkanickych krateru

Sopky Sopky
s centralnim s linearnim
kraterem kraterem
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Typy erupci a druhy sopek

»Explozivni erupce — maary, struskoveé
prstence a kuzele

»Efuzivni erupce — stitové sopky, vytlacné
kupy (jehly), platébazalty (trapy)

»Kombinovaneé erupce — stratovulkany,
kaldery

»Podmorské erupce
»Charakter erupce se muze v prubéhu ¢asu
meénit
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Struskovy kuzel (scoria cone)

Kuzel vytvoreny materialem vyvrzenym pfri erupcich

. : Cerro Negro, Nicaragua
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Stitova sopka

Plochy kuzel (< 10°) tvoreny lavovymi proudy s nizkou
viskozitou

Mauna Loa, Hawai
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Vytlacny kuzel (jehla)
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Platébazalt (trap)
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Rozsahlé prikrovy bazaltovych lav spjaté s linearnim
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Stratovulkan
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Kaldera
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Kaldera

Jiho¢esky mineralogicky klub



Podmorska sopka (guyot)

Vulkan pod morskou hladinou

Guyot, Tichy ocean
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Ceské stredohofi
miocen - pliocen

Maly a Velky Roudny
2,5-1,4mil. let




Produkty explozivnich erupci

» Pyroklasticky material se souhrnné oznacuje jako tefra; je tvoren
zhavymi horninami, struskou, popelem a sopeénym sklem

» Podle velikosti se tefra rozdeéluje na sopecné balvany (m), sopecné
pumy (dm), lapili (cm) a sopecny popel (mm)

» Pyroklastické proudy (PDC) jsou gravitacné urychlené proudy tefry
a zhavych plynt o teploté az 1000°C a rychlosti 1000 km/hod

» Sopecné sklo (obsidian) — amorfni pevna latka (Castéjsi u kyselych
magmat)

» Pemza je pérovité sopecné sklo
> Ignimbrit je nevytridény sediment vznikly z pyroklastickych proudii

» Tuf je pyroklasticka sedimentarni hornina bez uréeni geneze

» Tufit je preplaveny tuf s primési sedimentu
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Produkty explozivnich erupci

Pyroclastic Flow Pyroclastic Flow
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Produkty efuzivnich erupci

~. Pahoehoe lava %,




y

ich erupc

Iivin

Produkty efuz




Produkty efuzivnich erupci
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Jak se meri sila erupce

» Volcanic Explosivity Index (VEI)
» Hodnoti se:
» Intenzita —rychlost produkce magmatu
» Magnituda — celkovy objem vyvrzeného materialu

> Index explozivity — pomér pyroklasti k celkovému vulkanickému
YEVCIENT

» Rozsah - velikost oblasti zasazené pyroklasty
» Stupnice VEI je logaritmicka v rozsahu 0 — 8
» Od ordoviku do dnesnich dnt je znamo 47 erupci s indexem 8

> Cetnost erupci s indexem 8 je asi jedenkrat za 10 000 let; posledni takova
erupce byla pred 26 500 lety — Lake Taupo na Novém Zélandu

» Od zacatku letopoc€tu pouze erupce Tambory dosahla indexu 7
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Charakter erupci

Havajska
erupce

Strombolska
erupce

Vulkanska
erupce

Peléjska
erupce

Pliniovska
erupce

Tekuta bazaltova lava
vytéka k krateru
klidné; produkce
pyroklastik chybi;

lavova jezera,
fontany
(VEI 0)

Pravidelné mensi
erupce bazicke az
kyselé lavy, ktera
dopada na povrch jako
struska (scoria)
(VEI 1-2)

Kratkodobé erupce
viskézniho kyselého
magmatu, ktery
ucpava jicen; pfi
prorazeni dochazi k
silnéjSimu vybuchu;
produkce lavy jen
zfidka
(VEI 3)

Vysoce viskdzni
magma ucpava jicen
a vytvari domy; pfi
explozi dochazi
k produkci
pyroklastickych proudu
(VEI 4-5)

Velmi explozivni
kyselé magma
produkuje velké
mnozstvi
pyroklastického
materialu; velmi silné
erupce; plynny mrak
muze sahat az do
vysKky az 50 km

K freatické nebo freatomagmatické erupci dochazi pfi styku magmatu s vodou
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Doprovodne jevy

» Fumaroly — vyrony horkych par a plynua o teplotach ~200 — 800°C
» Solfatary — vyrony plynu o teploté nizsi nez 200°C

» Mofety — vyrony CO, o teploté < 100°C

> Gejziry — pravidelné prirodni vyvéry horké meteorické vody a pary

» Lahary — vulkanicky bahenni proud (bahnotok) vznikajici pri intenzivnich
lijacich béhem erupce nebo roztanim velkého mnozstvi ledu a snéhu pfi
styku s magmatem
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Doprovodné jev

Rezervace Soos u FrantiSkovych Lazni
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Sibirske trapy, Rusko

» Jedna z nejvétsSich vulkanickych struktur na Zemi vznikla pred asi 250 mil. let,
vazana na horkou skvrnu -

> Plocha asi 2 mil. km? (pavodné asi 7 mil. km?), objem az 4 mil. km3

» Davano do souvislosti s "Velkym vymiranim" na hranici P-T

Bering
Sea

Extent of the Siberian Traps
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Plosina Ontong Java, jz. Pacifik

> Nejvétsi znama vulkanicka
struktura vznikla pred asi
120 mil. let

» Pokryva plochu asi 1,5 mil.
km? a reprezentuje objem
vyvrzeného magmatu az 80
mil. km3

1o,
Java
Plateau
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Predicted Bathymetry
(km)
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Dekkanska plosina, Indie

» Rozsahla vulkanicka struktura vznikla pred 66,2 mil. let vazana na horkou skvrnu

» Mocnost az 2 km, plocha 500 000 km? (pivodné 3x vétsi), objem 1 mil. km3

» Odhaduje se, ze erupce trvaly asi 30 000 let

» Davano do souvislosti s impaktem Chicxulub a K-T vymiranim




Toba, Sumatra

> Nejvétsi sopecny vybuch za posledni 2 mil. let (pred 76 000 let)

> Bylo vyvrzeno asi 2 800 km® magmatu a 3,3 mld. tun H,SO,

> Vznikla kaldera o rozmérech 35 x 100 km (nejvétsi kraterové jezero)

bng Valley Caldera
- 760,000 ysars a 4
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Taupo, Novy Zéland

»> Erupce pred 26 500 let byla posledni s indexem VEI 8

> Vyvrzeno bylo 1 300 km? tefry a magmatu; vrstva ignimbritu méla mocnost 200 m

> Jesté ve vzdalenosti 1000 km byla vrstva popela mocna 18 cm

»> Erupce pred 1,8 tisici let byla nejsilnéjSi za poslednich 5 000 let
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Thira, Recko
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> Béhem erupce kolem roku 1640 pf. n. I. bylo\V‘erier'\o asi 60 km?3 materialu
> Sila vybuchu se odhaduje na 2 400 Mt TNT; vybuch zptisobil zanik minojské civilizace

> Neékterymi historiky oznaCovana jako bajna Atlantida

JihoCesky mineralogicky klub



Thira, Recko
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Vesuy, ltalie
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Vesuy, ltalie

Erupce v roce 1944
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Laki, Island
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Tambora, Indonésie

> Roku 1815 doslo k nejvétsi erupci v novodobych déjinach lidstva (index VEI 7)
> Vybuch vyvrhl 150 km? pyroklastik, sopecny mra@ ahl vysky 44 km
> Poéet obéti se odhaduje na vice nez 90 000 (10 000 ';buchu)




Tambora, Indonésie
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Cotopaxi, Ekvador

> Nejvysspsépkasveta 5 91
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Krakatoa, Indonésie

> Ctyfri silné exploze v roce 1883 vyvolaly pyroklastické proudy, spad tefry a 46 m
vysokou tsunami, které dohron'1ady usmrtily 36 000 lidi

> Tlakova vina dosahla rychlosti 1‘= km/hod a obéhla 3,5x celou Zemi

v ew s

a exploze o sile zvuku 310 dB byla slySet az na
\ 'Qélenost 5 000 km, vyvrzeno bylo 18 km3 materialu (VEI 6)
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__'é'rgie vybuchu se odhaduje n A 200 Mt TNT, coz je 4x vice nez vodikova bomba Car
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Krakatoa, Indonésie
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Mount Pelée, Martinik

> Erupce pelejskeho typu zabila roku 1902 28 000 obyvatel hlavniho mésta St Plerre
> Erupm predchazely un|ky plynu a emlse sope&neho popela ktery pokryl rozsahle uzemi
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Mount Pelée, Martinik

Erupce v roce 1902
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anta Maria, Guatemala




Novarupta, Aljaska

~ Toba

2800 cu km (VE! 8)

Bng Valley Caldera

60,000 ysars ago
580 cu km (VEI 7)
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Paricutin, Mexiko

> Nejmladsi sopka, ktera se objevila roku 1943 uprostred kukuri€ného pole

> Béhem jednoho roku dosahla vysky 336 m a proud lavy zasahl nedaleké mésto
> Sopka byla aktivni az do roku 1952
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Paricutin, Mexiko
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Mount St. Helens, Washington
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> Pliniovska erupce z roku 1980/e jed ﬁuzzq]lkp zdokume
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Lahar Qo@emu 3 mil m3 a rychlosti az 270 km/hod se dostal do vzdalenosti 25 km
Pyroklasticky prBw’doséhI{eploty kolem 700°C, zahynulo 57 lidi
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Nevado del Ruiz, Kolumbie
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Nevado del Ruiz, Kolumbie




Jezero Nyos, Kamerun

> Vulkanické jezero v jednom z maaru

> Roku 1986 doslo k uvolnéni CO,, ktery sjel rychlosti 50 km/hod do nedz
a usmrtil 1 800 lidi

® CO. from underground volcanic chimneys -
is dissolved and concentrated

at the bottom of the lake. t 4
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An earthquake triggers a landslide, which disrupts the lake water layers. ‘ ™~ - “-.
The deeper waters rise to the surface and CO, bursts out. . ‘o
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Heavier than air, CO, flows down the sides 4 b g /e b = -

of the volcano and into the valleys. - o 2 S
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Pinatubo, Filipiny
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Pinatubo, Filipiny
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Pinatubo, Filipiny

JihoCesky mineralogicky klub



Eyjafjallajokull, Island




Mount Mayon, Filipiny

> Posledni velka erupce z ledna

» Evakuovano bylo pres 50 000 os¢
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